
��ور	 ا����ت: ����� 

��ور	 ا����ت ( -I T رد ���ز ��� �� ���ی����� ا����ت ��) ���0/. -, در ��ر! +�* (ور	 ،ذ&�#! %�ز	 و $#دازش داد! ه� و ا����ت و �
و ه�7��6 ��ی#ی. %�/�5�4ی� -, �#5 ���	 �� ا����ت %#و-�ر دا43, ��3��. 
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 ����� %A. ا@ار ،�#م ا@ار ،3:?, ،$�ی<�! داد!،ای�4#�. و =�#!  ��رد �#ر%� >#ار I Tدر درس �:��� ��ور	 ا����ت ، �:��� �#��ط �, �0�م $�ی, 
��<�#د. 

:����� 
��. �� ���ی��. �B �C�& ه�ف 	د! و �#ا�� E��B� ی?�ی<# در �� ,- Fه ,� G:�#� و ا+@اء #C��� از 	ا ,���I�

:�������� ����� 
%�/��4 -, �� ا�K4%د! از ا+@اء ورود	 ا����ت را دری�. -#د! و �� ا�K4%د! از ا+@اء دا&�0 (ن را $#دازش ���د! و ��%�0, ا+@اء &#و+� 

��4یEC�N O را �, &�رج از %�/F4 ار%�ل ��?��. 
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د%4<�ه�5	 ورود	 

 �:��+ ,P�N
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� ��>�%

-�#4�� �� ���م ��5QA	 A%. ا@ار	  	�5���>�%
در ار�:�ط ه/4�� 

:CPU	� وا"!  �دازش ���

��# ا%. -, وK�R, $#دازش ا����ت را ��5B! دارد ،�S��- TA� 64�5#ی�CPU)�?4#و��?�) ا%. -, از %, � TA�IC E�?Q یBX< Y, ا
�3! ا%.. 

(ALU)#$�� و %���&� '() 
وK�R, ایTA� 6 ا��Iم ���%:�ت و �]���Z F#	 ه� ��:��3. 

(CU)ل���� '() 
��# �#ا	 ا�����ن از در%�4 ��0?#د (��5 ��:��3. �S��- #>4#ل ا+@اء دی�- TA� 6ای ,K�Rو

1

2

Register 3�+���, 

P, ه�	 �/��ر -�\Y و %#ی�B ه/4�� -, وK�R, ذ&�#! %�ز	 یY وا�N ا������ را دار��. �N

P, ��5ن cpuدر �N م��� 	>/�. دی<# 	ا�#وز 	ه� cache  6�� G%ان وا��B� ی* �� ���3 و#% ,P�N Yد دارد -, ی� ��E �� ���ی� cpu و ram و+
#4 ��د! ا�� FIN (ن -�4# ا%.) Ram(%#�. (ن از Q�� 

 �0Cا ,K�Rوcache G%� ا�K4%د! �3! ا%.. cpu ذ&�#! %�ز	 ا������ ا%. -, ا&�#ا �

/% ا.-��" 

��# ا�@ا�� �� ���3. �S��- 	�5 �#اQA� �3! ا%. و ه# -�ام از (ن E�?Q� TA� از دو #���S��- �0Cا ,P�N

:RAM�/% (� د����(� ��0د�" 
 ��ی� (�CPU �5یBX< Y, ا�?4#و��?� ��:��3 -, ا����ت را �]�رت ��$�ی�ار در &�د ذ&�#! ��?�� و وK�R, (ن ذ&�#! %�ز	 ا������ ا%. -, 

را $#دازش ���ی� ی� $#دازش -#د! ا%.. 

1

:ROM��!23 �1ا� %/�" 2

�%G 3#-. %�ز��! ذ&�#! �3! ا%.. � ، F4/�% ن��) f�� 	رد ���ز �#ا�یBX< Y, ا�?4#و��?� ��:��3 و در (ن ا����ت و د4%�ره�	 �

����4 %/�" 
�ر	،ا�?4#و��?� و =�#! ا����ت را �، �/����g� ,0�+ از h04A� 	�53د و �, رو�Q�� !د�K4%ر ا����ت ا�Z���� 	ذ&�#! %�ز 	ا#� ,P�N ع�ای6 �

ذ&�#! ��?��. 

 .A% Y/دی �:��+ ,P�N 64,:�4�5#ی?�harddisk .��?�� !#�&ذ �/����g� �3 -, ا����ت را �, روش�:�� 
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/% ا.-�:�" 
��# >�در �, �S��- �����# �#دا3 ,43�S��- 	از رو #Zق ا����ت از ��6 ��#ود و ا#� *X< �� د! و�P, ه�	 ا�0C (رم،ر+�/4#،....)ا�?4#و��?� ��N

 .�3�� ��� .���B

:bit
 ، Yی 	�3 و >���0. ذ&�#! %�ز�:�� #���S��- داد! در 	ذ&�#! %�ز �N4#ی6 وا?\� را دارد. 0 ی� 1-

:byte
 ,���I�8 ..%ا ,P�N 	#�Z !ا��از �N4#ی6 وا?\� ��. یY ��ی. ��:��3 -, -

1B=8bit=2  bit

B

b

10
1KB=2  B=1024B

20
1MB=2  B=1,000,000B

1GB=2  B=1,000,000,000B
30

3

1GB=2  B=1,000,000,000,000B
40

 �! ��دن ا����ت:

4�ا�� �� Gs�ر -, 4KZ, �3 ه# ��. Xاز 1 ی� 0ه��� 	داد! ه� ا��4ا ��ی� (��5 را �, ر43, ا 	ذ&�#! %�ز 	د ذ&�#! -��،����# ای6 �#ا� و 1 را در &
�د �, ای�?�ر -� -#دن ا����ت ��<�ی��. 0�� Eی�:� 

Coding

De-coding د	 �! ��دن ا����ت:
��# رو	 داد! ه�	 -� �3! ا��Iم ��<�#د و �I�4, ��@ یY ر43, �S��- ه# �3ن در &#و+� دو��ر! �, 1 و 0$#داز�53 در�R از E:< �3 ،ا���� �� 

�ی��. Z t�-�ی 	د �, ای�?�ر د�3 �� Eی�:� F5 E��< !داد

 :2ا�!اد در ����	 

 ���%:, ��<#دد. 2 و+�د دارد و ارزش �?��� ر>F �# ا%�س ��ان 1 و 0 Gs دو ر>F �2#ا	 ���یT ا��اد در �:��	 

2  2  2  2  2  2  2  2
01234567

1248163264128

 ��2!ی9 ���� از ��ی# ����3 ���ا�7  (� 

75 2

74

1

37 2
36

1
18 2
18

0
9 2

48

1
2

4

0
2 2

12

0

(1001011)   =(75)
2 10

 :10 (% 2روش ��!ی9 از ����	 

1248163264128

1 1 1 10 0 0 0 64+8+2+1=75
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Ram=1GB =2   -1
30
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30

 ه� �yAQ 1 ه� و 0 (                  ) &�زن و+�د دارد -, �� %�TI ��ر ا�?4#ی?� -, در درون (ن >#ار ��<�#د 1GB ه�	 ��+�ل رم ICدر s�sN. در 
 .���Q��

2   -1
30

Hard Disk

 .A% Y/ا����ت در دی 	روش ذ&�#! %�ز

�م �� ���3 و در دی/?�5	 �#م �����دی/g� Y����/� از ی�KC Y, دای#! ا	  E?3�E�?Q �3! ا%. -, در دی/?�5	 z�+ .A% (ن از (
3���! �� ��� ا-/�� (ه6 ی� (���ژه�	 ��?E و -���ت  z����g� اد��$�) +�z (ن از Y�4%�$ �� ���3. ا�� در ه# دو ��ع دی/Y رو	 �KC, از �)

���3! �3! ا%.. $

ه! ه�رد: 

 ,K�Rو {�$ F�% ا��ن ا����ت���� -�� -, ه�<�م &�� z����g� د! ی�#- zN را z����g� ا���4�� ,-  �3�:��  hی#R  {�$ F�% Yه� در وا>* ی
اN/�س ���ان �g����/� را دارد و ه�<�م ��643 ا����ت %�F $�} و K�R, ا���ل ���ان �g����/� را دارد. 

روش ذ��1@ ��ز	 .?�ه� و ی<+� (� رو	 ه�رد دی�=: 

 F��- �� Yدی@� {�$ F�% ,� و>�4 (ه�#�� را
�3ت +#ی�ن �z����g را ���g# ���ه� و ه# 

+#ی�ن یY و��4ژ �yAQ دارد. 

SELF

N S

   ���ان 
 z����g�

   ���ان 
 z����g�

   ���ان 
 z����g�

   ���ان 
 z����g�

S N

+ -

 h�B| و 	�و��4ژه�	 >

SELF

   �3ت 
 z����g�

1 1 0 0 1 1 0 1 0

ه! 

Disk

NNnnNNnNn

 h�B| z����g�

 	�< z����g�N

n

�h�B| z����g ی� >�	 �, %X{ دی/Y در �Nل 
\#&T ا��s4ل $��ا ��?��  

 h�B| z����g� ,� h�B| �4ژ��د و وQ�� Eی�:� 	�< z����g� ,� 	�و��4ژ >

 z����g� 	د دارا�Q�� EC�4ژ و�%�F $�} -, �, و
�	 ی� |N #� h�B/~ و��4ژ ورود	 �� 3�د. <
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 :B>��) و ������C� %) �>روش ��!ی9 ا����ت ا7<��و��

ه�<���?, ا����ت از رم رو	 ه�رد ا��s4ل �� ی��� ،در وا>* KC# ه� و ی?�5 -, ه��ن +#ی���5	 �� و��4ژ ��f و $�ی�6 ه/4�� �, ه� -, یF�% Y $�} ا%. 
 Yو ی #KC ن ده��! ه��ن�Q� ,- د�Q�� z����g� h�B| ی� 	��د و (�#ا �]�رت |h�B ی� >�	 �z����g ��?�� و �Xs, زی# ه� �]�رت >Q�� ا���ل

 .�3�:��

 h�B| z����g� ، در زی# ه� .-#N �� ,- ��4/ه 	��ا��ن ا����ت از دی/Y �, رم KC#ه� و ی?�5 در وا>* ر43, ا	 از �h�B| z����g و >& E�� در
�د.  Q�� !#�&د! و در رم ذ#- �����	 +#ی��� �� و��4ژ زی�د -, ه��ن KC# ه� و ی?3�:�� �5�� �< z����g� و F- �4ژ�+#ی��� �� و

 :%�>�
%#�. د%4#%� �, ا����ت در رم زی�د ��:��3 زی#ا (در%�ه� �]�رت ا�?4#و��?� ا%. ا�� %#�. د%4#%� ا����ت در دی/Y $�ی�6 ��:��3 زی#ا 
�#ا	 &�ا��ن و ��643 داد! در یY >/�. &�ص در دی/Y ، ��ی� دی/Y \#&��! و ه� ��@ N#-. ���ی� و ای6 ا���ل �?���?� ���� -�� �3ن %#�. 

�د. Q�� �%#4%د

CD (compact disk)

�ر	 � Y/ا����ت در دی 	روش ذ&�#! %�ز

�ر	 در وا>* ��� -F ی� زی�د ��3ر ای�Iد �3! �� ���3 و �#ا	 � Y/ه� و ی?�5 در دی#KC د ،ا���Q�� !#�&ذ Yو ی #KC رت��ر	 �]� Y/ا����ت در دی
�را�� ���3. � !��#�Z !��4%#اN/�س -#دن ای6 ��� و ی� ای�Iد (ن ه� ��ی� 

 .A% z�+

 F- ���0  ���1 زی�د 
 !
�
�4
%
#

 !
�
�#
�Z

1 
 !
�
�#
�Z

2  !
�
�4
%
#

 !
�
�#
�Z

1 
 !
�
�#
�Z

2 

 F- ���0  ���1 زی�د 

KN#! ه� در ���sس ��?#ون �� ��3��. 

 DVD �� CD��Kوت 

- ��3ره� در واX% �N{ &��0 �, هF �@دی?4# �3! ا��. 1

�د. 2Q�� !#�&ی, ذf ��\ رت�C ,� ا����ت -

�D<% ه�	 ��������	 

��# ،$#ی�4# ،ا%?�# و =�#! ��:��3 -, �� ا�K4%د! از ر%��, ه�	 ار�:��� �E[4� F5 �3! ا�� و �S��- ����� ���4�Iدی 	از %�/�5�4 	ا ,���I�
 .Fل ده��s4ن ا����ت و داد! ه� را ا�) h04A� 	�5QA� 6�� ان�4��

 :%>�D 	�+ی���

�� ای�Iد 3:?, ��4�ان �]�رت ا43#ا-� از ����* ا�K4%د! ���د و داد! ه� را در ز��ن -�4# و �� ه@ی�, $�ی��4# ا��s4ل داد. 

�� ای�Iد 3:?, ��4�ان +���Iی� ا����ت را �� -�4#ی6 ه@ی�, و ی� ��ون ه@ی�,  ا��s4ل داد. 

 :%>�D Eی�F�
�رت �#وز �E?Q در 3:?, ��ی� ه@ی�, ا	 �#ا	 ���B# (ن C ا���. $�ی��4# ا%. ،ه�7��6 در ,I�4� د! و در�� #�f�� در 3:?, ه� ا�?�ن %#>. ا����ت

4, 3�د. #Z #P� در

ا��اع �D<% از 7&�ظ �� � �7ژ	(ه�I�!	،����1ر) 

 �D -(BUS)<% ه�	 1$� ی� ONر�Nه�1

 E��- ن ��:��3 �, (ن�0�ی@ی�64 �) F�% ,� ,�:3 د! و�� z� ن از) z�+ ,- د دارد��ان ���# 3:?, و+�B� �0Cا E��- Yع 3:?, ه� ی�در ای6 �
�د ،دو �h ایE��- 6 �� ا�K4%د! از دو ��sو�. ���م $�ی�ن ده��! Q�� ,4KZ @�� ا-/��ل�-terminator ��  	#���S��- 	�5�4/�% د و�Q�� ود�/� 

�د -, �#ا	 ای6 ا�]�ل از >BX, ا	 ���م Q�� E[4� �0Cر ا�  ا�K4%د! ��<#دد.   T-connectorا�K4%! از یE��- Y �, ای6 ��

C1 C2

TerminatorTerminator

T-Connector T-Connector4
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 :Tی��
�. و ه@ی�, $�ی�6 ای�Iد (ن �5%

 .�43�د -E 3:?, از -�ر �� ا *X< ,?:3 E��- از �QA� #Zو %#�. $�ی�6 (ن و ه�7��6 ا f�� Y��#ا

 :Eی�F�

) �D -Token Ring<% ه�	 "-�3	(2

�	 �E[4� F5 �3! ا�� و ا����ت ��ی:6 (��5 ا��s4ل $��ا ��?�� ،روش s0N ار�� Yدر ی �/� E��- Yد! از ی�K4%ع 3:?, ه� %�/�5�4 �� ا�در ای6 �
�رت ا%. -, C 6ل دی�4 ��ی�s4ا�token   &�ص از 	) -, ر43, ا,��Q(�  0 را 1 و 	اه� داد! ا�A� ,- F4/�% #�3 ،ه�:�� T&#\ ل�N ا%. در 

�د! و �� در ی�. (ن، ���Q, را �<, دا43, و � ,��Q� #P4�� ��- ار%�لframe   دش#Z #�/� 3:?, >#ار ���ه� ای6 >�ب در 	را رو ��(>�ب) ا����   
�ا�� ،��5ی�4 >�ب دو��ر! �, %�/F4 �:�اء ر%��! و (ن %�/F4 >�ب را �<, دا43, و ���Q, را دو��ر! رو	 3:?, A�� داد! (ن را �[s� F4/�% د! و#-

>#ار ���ه�. 

C1

C2

C3

C4  T&#\Token 

Token  :Tی��
��م �#ا�Y در (ن  

 ��f�# ا%.) bus%#�. $�ی�6 �/:� (ن (�/:. �, 

 :Eی�F�

 �D -(Star)<% ه�	 ���ر@ ا	 3

 {��� Twisted >#ار دارد و ���م %�/�5�4 �� ا�K4%د! از -���50	 �/� ���م (Hub or Switch)در ای6 ��ع 3:?, ه� یTA� Y �#-@	 ���م ه� ب ی� %
Pair .�3! ا�� E[4� 	@-#� TA� 6ای ,� (!����� F5� زوج) 

Switch Versus Hub

C2

C1

C4

C3

Switch  TA$ ,?:3 E- 4��! (�#ا در%# F4/�% ا����ت از .ه�ب ه�<�م دری�
�د! و � f�� Y���?�� و %�/s� F4]� ا����ت را دری�. ��?�� ،����#ای6 �#ا

ا���. $�ی�6 ا%.. 

:Hub

 �� �[s� F4/�% ,� Gs#%4��! را $#دازش -#د! و  F4/�% �4 از���} ا����ت دری�%
 .�3�� �� f�� ی�6 و %#�. و ا���. (ن�$ Y�#%�4،����#ای6 �#ا

:Switch

 E��- درTwisted pair از �#وز ���3!  !����� F5� د دارد -, دو �, دو��ی@) �# رو	 ی?�ی<# +0�#�Z	 noise .��- هQ. رF�% ,43 و+�) 

 :Tی��
�د. Q�� ن از 3:?, &�رج) ,� E[4� F4/�% Gs E��- از �QA� �3ن *X< رت�C ن و در) 	f�� .�#%

 .���Q�� ن از د%4#س &�رج) ,� E[4� 	�5?����ع �I� ����ر��?, ه�	 ی� %���} &#اب 3C در

 :Eی�F�

: Mesh- �� ��7ژ	 ا��0ل ���9(ار���ط ���9) 4

�رت �/F�s4 �� هF ار�:�ط دار�� ، [� F4/�% ه# دو 	ژ���$�در ای6 �

 :Tی��
%#�. ��f و �#ا�F- Y در 3:?, ا%. 

ه@ی�, ��f (ن �0B. ای�Iد ��Bاد زی�د ار�:���5 

 :Eی�F�

C1

C2 C3

C4 C5

n(n-1)

2
��Bاد -E ار�:���ت =

5(5-1)

2
=10

5
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: Partial Mesh- �� ��7ژ	 ����/� 5

ای6 %�&�4ر ��QA از یE��- ,?:3 Y ��:��3 و Z#! ه� در (ن �]�رت �/F�s4 و ی� =�# �/F�s4 �� هF ار�:�ط دار��،3:?, ه�	 �@رگ از ای6 ��ع 
 .�3�� �� FP���� ,?:3 Yی E- ای6 3:?, ه� و در �����از  	ا ,���I� .�#4��3. ای�� ��C1

C2 C3

-

C5

 :%>�D ه� در�������� i�) ار���ط 	ا��اع ر���% ه� (�ا

1 :��� 9)�� -

-���50	 �/� �� ا�K4%د! از +#ی�ن ا�?4#و��5 داد! ه� و ا����ت را ��Z 6#! ه�	 3:?, ا��s4ل �� 
ده��. 

 :Tی��

%�د�Z ا�K4%د! از (ن  ��ی@$�ی#	 (ن – ��5$	 ���� F--ا���. $�ی�6 
 :Eی�F�

- -
-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
- -

-
- - - -

-
ورود ا�?4#ون 

-
&#وج ا�?4#ون 

C4

 .-#N در ه�<�م ���د ،وQ�� ل داد! ه��s44#و��5 ���� ا�?�+#ی�ن ا
�#زش  ~+�ا�?4#و��5 �#&�رده�ی� �� ه/4, ه�	 ا�T�$ F �� (ی� -, �
�د ،����#ای6 ���4�ان +#ی�ن زی�د	 را Q�� E��- م �3ن#Z ,I�4� �5 ودر�)

  �3�:�� F- ���� 	��5$ ر داد و�از ای�50��- 6 �:

���� ا����و��� ����� ��ا��� و ��
	 ���� ��د.  � ��ا����  '&�%�"!  $�ور ���#  "!  ���ا�� رو

��� ��ر	 2 -

�ر 3:, ��@ر در ای6 �:# ه� داد! ه� و ا����ت ا��s4ل �� ی��� . � 	�5���� .-#N �� �3 و�:�� ,Q�3 د! ی�#Q Y�4%�$ z�+ از 	ر��:#ه�	 �

 :Tی��
 f�� ���� 	��5$ – 	#ی@ $�ی� ا���. ��f –  ��م �

 Y\��ر	 – ه@ی�, ��f در ای�Iد 3:?, ه�	 -� #:� ���ودی. &�T –  ه@ی�, �� f���B# 3:?, ه�	 
 :Eی�F�

3 ������C� ا��اج ا7<��و -

3�د.  TA$ ��4�ا�� در �� �/����g� 4#و?��یT: ا��اج ا�
 ����#ای6 در +�ه�ی� -, ایE?Q� 6 و+�د دا43, ���3 ��4�ان از – �:�ر از ��ا�* 

ا��اج ا�?4#و �g����/� ا�K4%د! -#د- ه@ی�, $�ی�6 ای�Iد ای6 ��ع 3:?, 
�ی@$�ی#	 ��f	 (ن – ا���. $�ی�6 � 

 :Eی�F�

Red Violet
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�ار ��م ا

�ان ورود	 دری�. -#د! و $z از $#دازش &#و+��5ی� ای�Iد ��?��. �B� ی/� �� ���3 -, داد! ه�ی� را���, ا	 از د4%�ره�	 �#���, ��I� -

(Windows-Linux)

�اره�	 �����: 1��م ا
- ای6 �#م ا@ار ه� �#ا	 -�4#ل %�/F4 و ��ی#ی. ��5QA	 �h04A (ن �?�ر ��#ود -, �4�5#یF4/�% �5�) 6 ����50ی� ����� 

 .�3�:�� z-����وی��وز و 

�اره�	 ��(�د	: 2��م ا
4��3پ،ا��-�،وی�وال - ای6 �#م ا@اره� �#ا	 ه�ف &��C �#ا�N �3! ا�� �� -�ر ��رد �P# را ا��Iم ده�� ،����� �#م ا@ار 

ا4%�دی� و ..... 

�اره�	 ��د��!: 3��م ا
�د ����� ا��اع وی#وس -�5Q ی� Q�� !د�K4%ت ا�?Q� *- ای6 �#م ا@ار ه� �#ا	 ��5�, %�ز	 ��E �#م ا@ار ه�	 دی<# و ر

�43ب ده��! ه�	 دا�0�د و =�#!.. 

(Photo shop-Visual studio-Autocad)

(Anti virus,Utilities)

ه� 
�ار

م ا
�� 	

!
�) %

��
د

1 :l�) m$� 	�+��)ز

#44 ��د! ا�� Nد! از ای6 ز����5 را�K4%و ا 	#�Zا#�د! و از ز��ن ��6�3 �0C, دارد،����#ای6 � Yای6 ز����5 �, ز��ن ا�/�ن �@دی -
(Basic,Visual Basic,Pascal)��4#ل (��5 رو	 %A. ا@ار -�4# ا%.. �����:��/�Y ،$�%?�ل،وی�وال ��/�Y و.... 

2 :iی��  m$� 	�+��)ز

 #40?Q� �5�) د! از�K4%و ا 	#�Zا#- ای6 ز����5 از ز��ن ا�/�ن �0C, دا43, و ��4Q# �@دیY �, ز��ن ��6�3 ��:��3.����#ای6 
�د! ا�� ��4�ا�� �/���s4 رو	 %A. ا@ار -�4#ل دا43, ���3.����� ا%�:�0،ز��ن ��6�3 �Assemble

3 :����� m$� 	�+��)ز
4�ا��� رو	 %A. ا@ار -�4#ل دا ��3�� ,43�� �Nود	 ��@ 3:�, ز��ن ا�/�ن ��@ ��:�3�� �� ,?���N ز����5 در �&#� -

�C++,C���#ای6،#ا�Z#	 و ا�K4%د! از (� @�� �5�s#ی:� %�د! ا%.. 

 �
�

�ی
� %

�
���) 	

�+
ز(��

(��<+�	 ا������( �ی�n@ داد@ ه�) 

��#	 ذ&�#! %�ز	 داد! ه� و ا����ت ��:��3 ��ی� �4�ان داد! ه� را �]�رت د4%, ���	 �S��- 	�5�4/�% �0Cا h��Rی?� از و ,>���I�) از -
�3! و ��FP ذ&�#! ���د �� ��زی��� (ن %#ی* و راN. ���3 .ای0X� 6~ ��� ا�0C در �F0 ای�Iد ���?�5	 ا������ �� ���3. 

(Data base)

 :T�4دی��(Entity)
5��� در %�/F4 ا%. -, ��ی� در��ر! (ن ا������ را ذ&�#! -#د -, ��4�ا�� �@ی?� ی� =�# �@ی?� ���3 ����� K� #ه -

�،درس و...... IQدا�،f�-

 :%.�1 T?.(Field , Attribute)

�د -, ��ی� در Q�� ,4KZ ,C�& .KC ت��C��دی. دارا	 &]���C�� ا%. -, ��ی� در %�/F4 ذ&�#! 3�د �, ای6 &]+�- ه# �
 !�>Qدی. دا��+��ی� و =�#! �#ا	 �IQ��3ر! دا�،�Zاد���0 ا������ ذ&�#! 3�د �����:��م ،��م &�� Yی

(Record)ر��رد: 
��, ا	 از ��0ه� ��:��3. �I� ,- رد ��م دارد��دی. یY ر-+�� Yاز ی ,��- ه# ��

�-�! ا.-�: 
�د. و Q�� ,4#Z #P� دی. در�+�- یC�& .KC Y, ی� �#-�:� از �54KC	 �s� ,- ,C�&ار (ن ی?�4 ���3 ،-��0 ا�0C �#ا	 (ن �

� ه� �� ���3. I4/+ �5 و�4�ان �� (ن �, یY ر-�رد ���]# �, #د د%4#%� دا3. و -�ر�#د (ن در ار�:�ط +�و��

(Primary Key)

(Foreign Key)�-�! �1ر�4: 

 #P� �0 درC4�5#���3 -��0 ا� F4/�% د! و در (ن��دی. E��3 \�� -��0 ���3 ا�� -��0	 -, -���ه#4 �+�� Y6 ا%. ی?�� -
�اه� ��د. & ��#4, �3! و -��0ه�	 دی<# -��0 #Z

 Y�0 یC��0 ا- #Zا .KZ ان���0 ی� �#-�:� از ��0ه� در یY +�ول ��:�R��4� ,- �3# �� -��0 ا�0C یY +�ول دی<# ا%.،��4 -
�ی��. Z �+>#ار داد  �, (ن -��0 &�ر 	:�ط در +�ول دی<#�ر ار�P�� ,� ول را�+

 �
���

�
�

= ا
��) 	

ه�
 %

0
(

o
�

ل 
!او

4
در 

 �+
�

ع ار���
�ا

ا�

(1-1)ار���ط ی= (% ی=: 

 .�3�� G:�#� #>رد از +�ول دی�- در ای6 ار�:�ط یY ر-�رد از یY +�ول ��4�ا�� �Nا-�# �� یY ر-

�د �Q#��?, ��ه�. ای6 -��0ه� ی?/�ن ���3. �� G:�#� #>�0 ه# دو +�ول را �� ی?�یCان -��0 ا�ا�h) در روش اول ��4

 -#د. Trueب)��4�ان -��0 ا�0C +�ول اول را �, ���ان -��0 &�ر+� در+�ول دوم >#ار داد و &��C. �?#ار ��$�ی#	 (ن را 

ر43,   E��� ��م  ��3ر! 

PK

PK

25

29

32

 �IQول دا��+

 E��� ��م  ��3ر! 

25

29

 !�>Q��0 دا�� F�� ول�+

PK

(1-1)

25

��ر�   E��� ��م  ��3ر! 
379

+�ول ��ی# 

PK

385

390

412

��3ر! 
��ی#  (درس 

��3ر! 
��ر%, 

2

5

6

7
8

9

390

412

385

379

-
-

PK
��م 

��FKر%, 

+�ول ��ر%, 

(1-1)

 (p7ا

ب) 

FK

1
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 :!�r %) =ار���ط ی

- در ای6 ��ع ار�:�ط یY ر-�رد از +�ول اول ��4�ا�� �� ��T از یY ر-�رد از +�ول دوم ار�:�ط دا43, ���3. 

(1 -     )  

8

 E��< ��0- 6د و ��ی� ای�Q�� ,4#Z #P� ان -��0 &�ر+� در +�ول دوم در�- در ای6 روش -��0 ا�0C +�ول اول �, ��
�?#ار �3ن ���3. 

ل 
!او

4
در 

 �+
�

ع ار���
�ا

ا�

 :!�r %) =د ار���ط ی�sروش ای

2

��3ر! ��#3 

22

27

55

46

4791

3214

7611

9527

�ع -� -�4ب (درس ��م ��#3 |��ان ��� .��<

2432
7211

2127

��3ر! ��#3 

27

46

27

22
27
22

46

PKPKFK

 :!�r %) !�r ار���ط 3

+�ول -�4ب +�ول ��3#ان 

88
(     -     )  

�د! و یY ر-�رد از +�ول دوم ��@ ��4�ا�� � G:�#� رد از +�ول دوم�- در ای6 ار�:�ط یY ر-�رد از +�ول اول ��4�ا�� �� ��T از یY ر-
 .�3�� G:�#� رد از +�ول اول��� ��T از یY ر-

 :!�r %) !�r دار���ط�sروش ای

�ان -��0 &�ر+� �B� �0 دو +�ول دی<# راCا 	ول ����� ��:��3 -, -��0ه��+ Y:�ط ���ز �, ی�د ای6 ار�Iای 	ا#� -
�اه� �3 & ��\ ,� Y:�ط ی�ار 	از ای6 دو +�ول �� +�ول ����� دارا Yرت ه# ی�ای6 +�ول در �P# ��<�#یF ،در ای�]

در �I�4, دو +�ول �� ی?�ی<# ار�:�ط \�� �, \�� &�اه�� دا3.. 

ر43,   E��� ��م 
��3ر! 
 �IQدا�

951

342

 �IQول دا��+

722

 �Nاد وا�B� ��م  -� درس 

5

7

+�ول درس 

5

29
342

+�ول ����� 

722

512

321

9

722

3

5

9

��3ر! 
 �IQدا�

-� درس 

3425

3429

5127

3215

3219

2173

2175

PKPK

FK FK

8

��7?% ه� 	 ��ور	 ا����ت و ار�����ت 

Technology Information Communication

�<���7ژ	  ا����ت  ار�����ت 

 .�3�:�� �B�:� اد &�م�� ,���اداو� -

 (��F�. %F��4) !7�� 	ور��

��3ی�% 

��ور	 ا����ت (F��4% ا������) 

�اداو��, ا����ت ��:��3. � -

 .�3�:�� �4B�C 	�5��3�� ، ,-#�� ر���� - .�3�:�� #���S��- ، ,-#�� ر���� -

 .�3�:�� ��/I� ل ��5ی���ل ��5ی� �I#ی�	 #�=)�I/��،ا�4@ا���3�:�� (. - ��][�� -

 .�3�:�� ���?� .�B<�- ���ودی. �?��� ��ارد. - ���ود �, �

- ����# زی/. ����X ��ارد. - (��ر زی/. ����X دارد. 

r+�ر 4�ء ا.-� ه� ار���ط 

1 !��4%# -2 !��#�Z -3 :��� 4- $��م�ار G��� -

- ه�ف از �#>#ار	 ار�:�ط ،ا��s4ل $��م از �#ی� ���G ار�:��� ��6 #%4��! و �Z#��! ا%.. 
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9

��ور	 ا����ت  %F��� ا�9 ��,� در��

��# 3- -�هT ��5	 رای��, ه� 2- ر�3 ��ور	 ری@$#داز��! 1�S��- د! از�K4%4#ش ا/Z -4 ���:�ار 	3:?, ه� ,B%�� -

Chipری� �داز�!@: 

��, ا	 از �#ا�@ی/4�ره� ��:�3�� و ��4�ان �4#��~ از (IC Integrated Circuits)- ری@$#داز��! ه� ��اره�	 ��B�4I ه/4�� �I� E��3 ,- 
�د. �� ./��او��E/� 6 ری@$#داز��! ه� �� ری@$#داز��! ه�	 ا�#وز	 �]�رت زی# 

SSI (Small Scale Integrated Circuits)

MSI (Medium Scale Integrated Circuits)

LSI (Large Scale Integrated Circuits)

VLSI (Very Large Scale Integrated Circuits)

USI (Ultra Scale Integrated Circuits) 	ا�#وز 	ری@$#داز��! ه�

��Transistorا��ی���ر: 

4�ر در ی�. +#ی�ن و وK�R, ا��E�/Z #4 +#ی�ن Base,Collector,emitter- �#ا�@ی/4�ر دارا	 %, $�ی, �, ����5	 ?��- ,K�R�3 -, و�:�� 
��:��3.ا�� $�ی, ��yAQ� z ��?�� -, ای6 +#ی�ن �:�ر داد! 3�د ی� &�# و ی� ای�?, ای6 +#ی�ن �, \, ��@ان �:�ر داد! 3�د ،����#ان ��4�ان 

�ی. -���! ه�) �?�ر �#د. s�) گ����#) ا�K4%د! ���د و هF در ��اره�	 (���S��-) �4ل�Iدی 	در ��اره� Fر را ه��#ا�@ی/4

�. ��د	 ��ر%��� ه/4�� ا�� �� �N در #C��� 6د! ��?��� -, ای�K4%ا F�/�0�% ی� Fژر���� ����� �C�& #C��� ر از�- �#ا	 %�&. �#ا�@ی/4
4�ا�� ر%��� 3�د و +#ی���5	 ��fی� را از &�د �:�ر ده�. �� h�B| ی�ن �/��ر#+ .دری�

��f &�ء 

  ���- -  + ��)

- در ��f &�ء ا�- ,�KC #Z�� Z#م ���Q ا�?4#و��5 (زاد �����Q و �X#ف (�� ��#4��(ا�]�ل �#>#ار ��<#دی�) 

C

E

B

 F- �4ژ��ر ���ل یY وX� -0.01 ,� .��د و �, B وQ�� !داد C �4ژ� و�. داد! �3! ��د �:�ر 5 -, >:� و
 6�� {����د. Eو  ��C?�� و %Q�� ,4#Z #P� در �sX�� Yان ی��B� ار ��<#دد و#<#� 

C

B

E  T����ای

0�ی@ی�ن،3:?, -���0 و �،��ذ (ن ��4Q# از ه�, ر%��, ه�%. .�#ا	 ��sی/, ر%��, ه�	 �6K0،رادیK� ~ای�4#�. |#ی 	�5�Zوی� E��- �, د
�0�ن -�ر�# &���ت ارا�, -#د! ا�� �# N/~ %�ل (ورد! �3! ا%.. 50ای�4#�. در زی# ��ت ز���� -, ای6 ر%��, ه� �� 

 %�ل -74�6K0 در �� 

 %�ل 38-رادی� در �� 

 %�ل -13�6K0 در �� 

 %�ل 10-3:?, -���0 در �� 

 %�ل 4-ای�4#�. در �� 

F��4Information Socity% ا������ : 

�د  -, در ذی�Q�� Eء ا4�0C#ی 6���g#ات در +��B, (ورد! �3! ا%.. Q��  ات#��g� د\�ر h04A� Eا��� ~/N #� ,B��+ #ه -

 t�+ - ن���ا��4�B�+ E - ر�3 �0�م و � - �B�:� *اد �#+/4, - و>�ی#- ���g# در دا�T و #ه�t - ا

1 6�4/A� 	�5��/(ذو>, و 3?�ر)،ا� 	4�� �# +�* (ور:�) ,��- +��B, او

�ا��ت و ا>4]�د 3:���) 2�N (�:4�� �# اه�0 -#دن ��ای��0 ,B��+ -

- +��B, رو%�4ی� (�:�Q- #� ��4ورز	) 3

- +��Q� ,B#	 (�:4�� �# ا@ای�B�+ T. و ای�Iد >���ن) 4

5 (.B�C #� ��4:�) �4B�C ,B��+ -

- +��B, ا������ (�:4�� �# ا����ت) 6

(Initial Socity)

(Tribal Socity)

(Rural Socity)

(Civil Socity)

(Industrial Socity)

(Informative Socity)

 �+�u T�7�Fد��% (�!	 �4ا��o) w	 (� ا��س 
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وی�+�N @x	 F��4% ا������ 

�د. 1Q�� ن�Z#Zرت د�I� زش،-/~ و -�ر،ا>4]�د و��) �4�% Fه��K� -

�د. 2Q�� 	د�� 	+�ی<@ی6 ارز�53 ��ا���� 	ارز�53 -

��� و در ا&��4ره�, >#ار ��<�#د. 3�- ا����ت �/#�. �

��� �4B�C ی� -�Qورز	 4����54	 -�ر	 ��4Q# در $#دازش ا����ت ا%. �� در ��B -

����3 (�!	 4+�ن از دی!F��� @�N% ا����ت 

- $��4Qزان: 1

- ���رو���Zن: 2

- (ی���Zن: 3

-(=�زZ#ان: 4

-��ز�����Zن: 5

 E��313 +�5ن 	ره��Q- از %

 E��311 +�5ن 	ره��Q- از %

 E��320 +�5ن 	ره��Q- از %

 E��319 +�5ن 	ره��Q- از %

 E��337 +�5ن 	ره��Q- از %

ا�#ی?�-%�<�$�ر-(���ن 

ای�4���-��Iر%�4ن--�ی. 

���-�0�3-رو%�, �+ 	�sی#)

 6�S�0�-#[�-6�\

-���-�#اق-وی4��م 

 :%F��4�) ا����ت 	ور�� ��,��

��ور	 ا����ت ��4�ا�� �# +�:, ه�	 �B��+ h04A, ����� ا>4]�د،��Iرت،(��زش ،-�ر و =�#! ����# دا43, ���3. 

�+��Iیi ��,��ات ��ور	 ا����ت (� ا�0�yد 

1 �0� y��&�� ����� Tای@- ا

�د و �5:�د و|�B. ا>4]�د	 2% Tای@- ا

�4�� ی� ا>4]�د 3:?, ا	 3�Iا>4]�د دی 	��ا�* �, %+ .-#N -

رو�+D	 ��+I���� p-�(	 ��uزش ا7<��و��= 

�زش �:4�� �# وب 1�) -

)  single- %�/�5�4	 ا�?4#و��?� $�4Q:��� از ��0?#د(�#م ا@اره�	 (��ز�3 ��. وی��وز2

- -�س ��Iز	 �� ه�@��ن 3

- -��5%	 ��Iز	 ه�@��ن 4

وی�N x+�	 ا.-� ��uزش ا7<��و��= 

1  	#�Zف در ز��ن ی�د�XBا� -

2 	#�Zف در �?�ن ی�د�XBا� -

3 	#�Zی�د t�ف در (ه�XBا� -

-ا��XBف در �#���, (��ز�3 4

�ای�	 ��uزش ا7<��و��= �

- ا�?�ن ی�د�Z#	 در ه# 6% 1

- �Nف ���ودی. ز��ن و �?�ن 2

- -�هT ه@ی�, ��]��0 3

- د%4#%� %�د! �, ����* (��ز�3 +�ی� 4

- ��� ��ا�. در ��Pم (��ز�3 5

- ا�?�ن ی�د#�Z	 ��Qر-�4 ��ون �N و �#ز +g#ا��ی� 6

- ی�د�Z#	 ا����A4 دور! ه�	 (��ز�3 7

- �#���, %�Kر�3 (��ز�3 8

��ور	 ا����ت (���ر  ��,�� �Dز��u 	4��% ه�

�ط �, -���4ار	 %��4) 1�#� E=�Q� ����� ) �0B E=�Q� ف �#&� از�N -

�د) 2Q�� +�ی� ا+#اء 	زش و....-, ا�#وز! �� رو�53�- ���g# در �#&� دی<# از �،�%��5� �����) E=�Q��Iرت،$@3?�،(�

- ای�Iد �E=�Q +�ی� ����� �#���, ��ی/� وب،�#���, ��ی/� ���Y ا������،-�ر3��س ا���. ا����ت ،��ی# 3:?, و .. 3

ا�K4%د! از رای��, و ار�:�ط را! دور �#ا	 ا��Iم و�0g3 h��R در ��>�54�B	 g+#ا��ی� �h04A –- ای�Iد $�ی�! دور-�ر	 (-�ر از را! دور) 4

�د و ����#ای6 ار��sء ��5رت -�ر���ان – - �y[A �3ن %X{ وh��R وا�Zار �3! �, ا�/���5 5Q�� ار�Zی?� �, ���3��5 وا@�زی#ا -�ره�	 
اه��. $��ا ��?��. 
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��ور	 ا����ت و ���7! 

 �N�XCا����ت ای6 \#&, -, ا 	ور���ل و ر%��ن (ن �, د%. �4Q#	 ��:��3 -, �� ا�K4%د!  از [�� ����� ,B��+ Yی 	ی?� از +�:, ه�
 .�%#�� 	#4Q� .%�3! �� ه@ی�, و ز��ن -�4#  �, د ����� 	f�- 4# �� �3! وBد  %#ی�Q�� ,4KZ 	#4Q� �� 	#4Q� ن \#&, از) ,�

 	��o� 	��o� ز��� T�&-�9 ���ز و ا��)�اج �o)�0ت �� (�زاری�(� و دری�

�I-��ت �+�!��  ��T1 �&�0ل  "9I و �&�ی9   	��o�

 
- �?+�م  �داز 1

 (....،#>Qل،$�وه��fت رای��, ا	 �K?# و (�#ا �#%�F ��?�� (-�را#ی6،�#اح ��][�� .B�:� ,� *+را ,- �/- -

- ���F% ده�!@ 2
�ل [�� Yی Tو (ز��ی .&�%، �N3��%�ی� ،�#ا ,- �/- -I T ار،�#اح@�یz،�5��س �#م ا� ,���#�،F4/�% �5! دارد .(�#احB� را 

 (...،#>Qز��ی)،!ری@ $#داز��

- ا.�ح ���!@ 3
�ل [�� Yی ,- �/- -I T (...،zی�� ,���#�،#���S��- ار،�5��س@ را ا�Cح و �?��E ��?��.(��ی# $�ی<�! ا������ ،�5��س �#م ا

��ر 
 	

	 ���و
!
�) %

3
��

I T

4 @!��� ������o -
�ل [�� Yی #��B� و 	،�<�5ار	را! ا��از، ��s�� ,- �/- -I T y[A4�، 	#4Q� ر� را��5B! دارد.(��Qور %�/F4 ،-�ر3��س ا�

�<�5ار	 %A. ا@ار،را! ا��از 3:?,،��ی# 3:?,،...) 
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اp7)دا�' در(�ر@ ��ور	 ا����ت 

��� و .... �- ����� �y�AQ ه@ی�, ه�	 $#وژ! ،ز���:��	 و ��د+,،(3��ی� �� ا����ت �4B�C ،�#���, ه�	 $�4Q:��� از �

ب)دا�' .���F و ��sر	 

ج)�+�ر�+�	 ار����� و ��ز���!ه� 

- ����� ��5ر��5	 fزم �#ا	 -�ر����،%�ز��ن دادن $#وژ! و..... 

 '
+� و دا�

+�ر�
�

�رد ���ز 
�

IT
 

�ن �F�/s -#د. Z���Z اع��د ��4�ان �, ا�Q�� ����%�/�5�4	 ا������ را از �P# داد! ه�ی� -, ��ی� $#دازش 3�د و &#و+��5ی� -, �

TPS(Transaction Processing Systems)- �����  �دازش �I-��ت: 1

 .:� F4/�%،ق و د%�4@د�sN .&دا#$ F4/�% ����� د�Q�� !د�K4%ا #���S��- Y�- ,� روز�#! %�ز��ن 	�5Q�-#ا���0ت ی� �� 	ا+#ا 	ا#� -
%�KرF4/�%، �53 رزرو �G�0 و..... 

داد! ه�	  
TPS

Z@ار�3ت �TPS#���, ه�	 

�ی/� ���Y ا������ � �-

  Y�4ر ی&�%TPS

2 :Tا����ت �!ی�ی 	�+I���� -(Management Information Systems) MIS

���54ی� -, ����0ت را TPS- ای6 %�/�5�4 یf�� }X% Y�# از �B�د �0?, �, ��ی#ی. Q��� ط� ��:��3 و �, ����0ت روز�#! %�ز��ن �#�
�ع رزرو �G�0 ،از |��ان ���ل در ��B� .�4:��� ��?�� ��ز ��<#ددQ$MIS و G�0� وش# 	�5�Z��ی#ی�4 در��ر! ��0?#د ���ی�� 	ار�53@Z ,�5� 	ا#� 

�د . در وا>* ��4�ان KZ. ای6 ��ع %�/�5�4 -�ر�#د ��ی#ی�4 دار�� . Q�� !د�K4%ارزی��� (��5 ا

�f ه�#ا! �� Z@ار�53	 �h04A ��ی#ی�Z، �3�:�� �4ه� (�#ا %�/Z F4@ار�3ه� ��ی#ی. ی� �B� F4/�% 6ن ای�\ -MRS  
 .������� @��

(Management Reporting Systems) MRS

ا����ت 
TPS

�MIS#���, ه�	 
Z@ار�3ت 
��B4د 

داد! ه�	  
MIS

  Y�4ر ی&�%MIS
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3 :������o  	�+I���� -(support systems) SS

 E��B� �� !ه�#ا f��B� ص �?�ر ��#ود و�& E��/� EN 	ز��ن �#ا�% 	f�� !]����ت ��ی#ان رد��4:��� از Q$ 	4# �#اQ�� �5�4/�% ع�- ای6 �
�ن ادار	 ،%�/�5�4	 �4Q$:��� از �]��F ،%�/�5�4	 ا����ت ا+#ای� و … . �%����� ��ی# ��:��3. ����� %�/�5�4	 ا�

(Decision Support systems) DSS

(Office Automation Systems)OAS

(Executive Information Systems) EIS

 F��[� �4:��� ازQ$ 	�5�4/�%

�ن ادار	 �%���%�/�5�4	 ا�

%�/�5�4	 ا����ت ا+#ای� 

ا����ت 
TPS

Z@ار�3ت  �DSS#���, ه�	 
ا����ت 
MIS

داد! ه�	 
DSS

ا����ت 
DSS

��ی#(-�ر�#) 

  Y�4ر ی&�%DS
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